Arbeitsbuch: Energiestdion—Pneumatik [Schritt fir Schritt] V24

Ziel: Mit der Energiestation wird eine Fertigungslinie mit Druckluft versorgt. Die Ansteuerung erfolgt mit P
bzw. mobien Endgerater(WLAN) AuRerdem wird automatisch die Leckage d&rbeitsstationenerfasst und

dokumentiert (Excel) Die angeschlossenen Arbeitsstationen konn®ruckuft von der Energiestation
anfordern.

Beispiel: Struktur einer Fertigungslinie

Energiestation Arbeitsstation 1 Arbeitsstation 2 Arbeitsstation 3

l ! I ‘ ] Druckluft
= <=

Steuersignal zur Anforderung der Druckluft

Aufgabe der Energiestation

Messendes Druckluftverbrauchs von pneumatischefirbeitsstationen

Einstellen des Systemdruckes mit PC uiidblet/Smartphoneiiber Prop-Druckregelventil
Steuerungen der Arbeitsstatinen fordern die Druckluft an

Darstellen des Systemdruckes und des Druckluftverbrauchs in DiagrammeihPC und Smartphone
Dokumentation der Daten in Excel direkt ufabler als *.CSVDatei
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Aufgabe 1 : Aufbau und Inbetriebnahme der Energiestation
Lernziele
1 Eine meumatische Anlage nach Plan aufbau&dnnen
Prop-Druckregelventil,Drucksensor und Durchflusssesor an EasyPort anschlie3en kénnen
1 Softwarestarten, einstellenund bedienen kénnen

=

Lageplan 1 Pneumatischer Aufbau

Versorgung
min. 7 bar

Durchflusssensor

Speicher Drucksensor

zur Arbeits-
station

Riickschlagventil

=

Prop.-Druckregelventil

Lageplan 2: Elektrischer Aufbau

Durchflusssensor

Blau=0Vv

Rot=24V

Weiss =0...10V Weiss=
schwarzes Kabel

—

> —— Kanal 3 —

Accesspoint
-~

> RanalU— Drucksensor
\/ Versorgun Jl Blau=0V

24V Rot=24V
Weiss =0...10V

E Weiss=
schwarzes Kabel

L,
’ Prop.-Druckregelventil

4
50N “«
Schwarz=0...10V Blau=0 vV
Weiss =0V Rot =24V
o’/,//
I— von ext. Steuerung

schwarz = Out Nr. 1, Weiss= 0V!
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Information

MitdemProp-Dr uckr egel ventil wird UGber eine Steuersp
Verfugung gestellt. DaRiickschlagventil verhindert das Zurlickstromen der Druckluft. Dieses ermdglicht
das Messen der Leckage tber den Drucksensor, wenn keineckiuft angefordert wird. Der

Durchflusssensor misst den Durchfluss der Druckluft in NI/miMit der Software wird daaus die Luftmenge

berechnet.Die Datenwerden als Diagramm dargestellt und kénnen in Excel dokumentiert werden.

nnung

Arbeitsauftrag 1 : Aufbau der meumatischen Anlage
Das Prop-Druckregelventil und die Sensoremit Druckluftschlauchen noch Plan anschliel3en.
Eswerden kurze Leitungen verwendet. Es ist auf eine Ubersichtliche Anordnung zu achten.

Kontrolle: Wurde der Auftrag ordungsgemd 8 dur chgef Ghrt ? Ergebni s:

Arbeitsauftrag 2 : Verdrahtung des Aktors und der Sensoren
Das Prop-Druckregelvenil und die Sensoren an den EasyPort mit Laborleitungen anschlief3en.

Es ist auf eine Ubesichtliche Anordnung zu achten.
PG einschalten, danach ds EasyPort mit USEabel mit dem PC verbinden

Kontrolle: Wurde der Auftrag ordungsgemafdurchgefihrt? Erg b ni s :
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Aufgabe 2: Inbetriebnahme der Energiestatiomit der Software EsayPort. WLAN.EXE

Arbeitsauftrag: Laden und Inbetriebnahme der Station
a) Die Softvare EasyPort_ WLAN.EXflen undstarten,

. Energiestation » EasyPort_ WLAN

EasyPort_WLAN.aliases

$ EasyPort_WLAN.exe

EasyPort_WLAN.ini

Prifen ob fir die Drucksensoren (Kanal 0..2) der Faktor=1 B Mappel.xsx
und Offset=0 ist, bei Kanal 3 (Durchflusssensor) ist der
Faktor/Offset je nach Type einzustellen.
wian  Bestellnr. 8036235: Faktor = 5 ;Offset= 0
e Bestelnr. 539758 : Faktor =12,5 ; Offset 12,5

i Die Voreinstellungkanmi t dem Butt on
geandert werden
I Kontrolle: Es ist zu pufen obdie Werte richtig sind.

s || P2 O o Ergebni s:

Informationen Sensoren Kanal 0,1,2
Max wert

reone MONG
EasyPort Start f Sensoren einstelien
easyPort-Verbindung | :F;m" Kanalo

Messen Start

Manometer

Offset Kanal 0
A
o
]

Faktor Kanal 1

Messen Stop

b) Steuerppannungam Prop-Druckregelventil éir den Druck p=5 bar einstellen. DanaciMessen starteri

. Senso

Hinweis :

Prop-Druckregel e n't i | : 0...10V => Druck 0..6 bar. Bei
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Reihenfolge der Arbeiten

1 = Prufen Faktor und Offset
Ergebnis: ...

2= EasyPort starten
Ergebni s:
(( Lampe wird griin))

3= Messen starten
Ergebni s:

4= Spannung auf 8,3Volt
einstellen

WLAN - EasyPort - V-t Diagramm

Aug/m Dasten seheeiben nach 105

= R

Daten in "
i
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Aufgabe3: Feststellen einer Leckagean einem Praxisbeispielmit Bauteilen ausTP101

Lernziele

1 Messen einer Leckage mit einem Drucksensor durchfihren kénnen
1 Auswerten von Leckage Daten vornehmen kénnen

Information

Die Arbeitsstation wird mit Bauteilen aus TP101 aufgebaut. Die Drosseln werden soweit geschlodsss
die Kolbenlaufzeiten ca. 3 Sekunden betragen.
Zur Simulation einer Leckage wirgine Leitung (roter Pfeil) praparierso dass einekleine Leckage vorliegt,

Lageplan: Aufbauder Anlage

Energiestation

Arbeitsstation

EasyPort_WLAN.EXE m;%:
ﬁ} Kanal 0 L
192.168.0.211 | '=15:5> 1 . V8
Kanal3
TS A i }ﬁ}
£ el 5
!_____I___I____I__ | < 2
uss et oo | EL:I (7S .
ourrur-un eies LA B | ] ! 12
| Ceedn]) o e |
Fo- - ! 2 i 5
S | ¢] 1
sy F'rop.- TTTETTETY - __
S " *| Druckregelventil ‘:E i 3:[111:_&\/
A v 4
Information

.....

Wenn von den Arbeitsstationen keéDruckluft entnommen wvd, kanntber die Druckmessung die Leckage
bestimmt werden Der Systemdruck ( Prog/entil=0V) wird hierbei auf O bar gesetzt. Ddlickschlagventil
verhindert einzuriickstromen der Druckluft. Wenn Leckage vorliegt, wird der Druck fallen.uéngleichbare
Aussagen uber die Leckage zu machen witelr Druckabfall nach einedefinierten Zeiterfasst und in einer
Tabelle dargestellt. Nach einer bestimmten Betriebsdauer wird dieselbe Messung wieder durchgefihrt.
Wenn diesich dieLeckage um eiuinzuldssigesMal vergréRert hat, wird die Ursache ermittelt und

beseitigt.
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Arbeitsauftrag: Messen der Leckage an der Arbeitsstation

Reihenfolge der Arbeiten:
Teil 1:Arbeitsstation ist in Grundstellur{giolben eingefahren)

A ~ g

() dalSi 22ydzNdS  { (2 LJa =  Rlelétga = dRil-Gy2yy . odalpdli2aNdioya SR & dzNB

b) Prop-Ventil auf 10V einstellen C2f3SY 5NHz2O]1 I XXXXX®DDo I NJ

¢) Prop-Ventil auf 0 V einstellen, Druck am Diagramm beobachten

RO bl OK mpn {MehungRiS21J4 daiSileNG Aod Sy @

e) Aus Diagramm &bS & Sy Y S5 NHzO{ I 6FlF f €t yIF OK MHANna OH YAYyO T

Teil 2:Arbeitsstation in Arbeitsstellun@Kolben ausgefahren)

a) Messung wie oben wiederholen

FO !dza S5AF3IANFYY FofSaSyyYy 5NHzO1FoFlLff yIOK MHANA
Fragen

1 Warum mussen beide Arbeitsstellgen auf Leckage geprift werden?
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Aufgabe4: Anforderung der Druckluft und Dokumentieren der Energiedatemasis TP 201
Lernziele

1 Externe Anforderung der Drucklufton einer Arbeitsstatiordurchfiihren kénnen

Daten der Drucklufin Excelspeichern kdnnen

1 Funktion der externen Ansteuerung verstehen kénnen
Information

=

Die Arbeitsstation wird mit Bauteilen aus TR1 aufgebaut. Mit einem dw. Zylinder sollen Teile langsam
auf ein Férderband geschoben werden. Von der Energiestation wird Ulees AeitrelaisKF2 (t=5s) die
Druckluft angefordert. Mit einem StafTaster wird jeweils 1 Teil ausgeschoben. Auf dem PC werden die
Daten in eine ExceDatei mitgeschrieben.

Hinweis: Fir jedeStation wird ein Netzteil verwendetDie 0 Volt Létung der Netzteile wird gebrtickt.

Lageplan
Energiestation Arbeitsstation
Kanal 0 -KF1 -KF1 -KF1 -BG2
| —— *
L. Elnheit Kanal3 3 ‘ ‘
anal. Elnhei | 23
o 24 :
1 oureut. uvimusg e |E.-.\ 2 |
EasyPort USB X | e | [;Wy |
o A B | 7 1 | 1] s |
I PAERS S —BGQES . ey _ 2
S K el ﬁzﬁmﬂ
| A ] Druckregelventil HF BT KF2 L Rk
O T ! -KF2 24V DC
m | dig.Elnheit ‘m:l"ﬂ
b - ! e _agi 2 |
MNetzteil 1 ‘deoeode |7 im0 i
ourrunsom Netzteil 2
LXXXXX]
0V gebriickt !
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Arbeitsauftrag 1: Aufbau der Station
Die Energiestation ist von der vorherigen Aufgabe schon fertiggestellt.
a) Aufbau des pneumatischen Teils der Arbeitsstatiddruckluft von Enegiestation abholen
Drossel so einstllen dass die Ausfahrzeit ca. Sekunden betragt.
Das Druckregelventil auch 1 bar einstellen
b) Aufbau des elektrischen Teils der Arbeitsstatipbeitung zur Druckluftanforderung legen

Arbeitsauftrag 2: Messung durchflihren Durckluft anfordern und Daten speichern

Lageplan
S —— Semcoren | Kanal 01,2 Excel- Datei

Max_wert 9 2 I .
Manometer Freigabe ;@ Die
S‘f“‘ff””“ Excel __JI) AUS/EIN Daten schreibennach 105 | 5ot
[> EasyPort Start = G war

58—
EasyPort-Verbindung - ‘ 3 1 e

SE-
Eas

yPort WLAN.EXIst gestartet
a) Excel starten und leere Dateibspeichern
b) Mit Button (Pfeil 2) die abgespeicherte Datei anwéhlen
¢) Mit Button (Pfeill) kannder Takt zum Schreiben der Daten eingestellt werden
d) Mit Button 3 wird das Aufzeichnen gestartet
e) Mit Button 4 wird die externe Ansteuerung angewahlt. Wenn 15, 168ev 17 =1 dann wird die
eingestellte Spannung an das PropVentil ausgegeben.
Ablauf: 1. Messen Stoppen
2. Bildschirm I6schen
3. Messen starten
4. Mit Button 3 das Aufzeichnen starten und spater wieder stoppen
5. Prozess (Teile ausschieberd)0 maldurchfiihren
6. Nach der Messung Exc@kbelle speicherrund auswerten

Wichtige Alternative: Wahrend der Messung werden immer die Daten im Hintergrund aufgezeichnet.
Nach der Messung kannint dem Button , Speichern®
kann spater direkt mit Excel gedffnet werden.

(,Save“) eine

Fragen
1 Ich welchem Falle wird Druckluft zur Verfigung gestellt?
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Aufgabe 5: Arbeitsstation mit LOGO! und Bauteile aus TP 20Einsatzmobiler Endgeréte
Beschreibung: Mit einer LOGO!8Bteuerung soll eine Pragestation gesteuert werden. Der Pragekolben soll
nach enem StartSignal ( Taster 13 ) ausfahren. Nach dem Erreichen des Pragedruckes von 5bar soll er

wieder einfahren. Es ist ein StqpSchalter(Offner, 14 ) vorzusehen.

Lernziele

= —a —a -2

Lageplan

Programm fur einer LOGO!8 Steuerung erstellen kénnen
Kommunikation der LOGO!8 Sierung mit der Energiestation herstellen kdnnen
LOGO!8 Steuerung mit mobilen Endgeraten bedienen kénnen
Energiestation mit mobilen Endgeraten bedienen kdnnen

Information ° Anschluss LOGO!8 und mobile Endgerate

LOGO!8: Die Steuerung wird mit eineldN-Kabel mit dem AccessPoint verbunden, damit kann die
Programmierung Uber WLAN erfolgen. Ebenso kann mit den mobfedgeraten der Siemens
WebServer angesprochen werden, bzw. mit dem SiemeXp kommuniziert werden.

Wichtig: Mit der Programmiersoftware muss die Kommunikation freigeschaltet werden.

EasyPort: Die Softwar e , EamitydéhoWLANAWIdeh KobieKX E “ k
Endger dten wird das irstliertyntléingdichtetdsielaeBbsbheebunglifh
Ordner der Software).
EasyPort_WLAN.EXE
=  App: = i A
192.168.0.211 NI Datadashboard FRlE!ngz]'zz; ::;:sﬁ::i::;tza? 192.168.0.210 idi:;;:ilpﬁgne
e Wl — ablet

PC 275 [Tablet, iPad,Smartphone 4 :\:ciltch -

ST Ethernet LAN

Energiestation

Arbeitsstation

[ ]
Kanal 0=Druck I
-BG1
anal. Elnheit . !
USB O ﬁ L 2 . = mz%
i 5
£ X1 r 3 : i A
. (X X)) 0 |
= ‘ o | | SR b s i,---‘\_®2 |
iy e S —— — [ :
Easyror Use e e ’ I7=Aln1 -l |
| i Prop.- . I | 1] 7 |
Druckregelventil ==’ -MB1 . B
JAN - — oL
24V Di —I
_—CL— @ Q4 auf 17 AN
‘ * ] dig. Einheit slLlls
- 1 T s 24V DC
Netzteil1 | (@' @@ ®®S|'7 o :'
ouTPUT - dgite e
CXXX LX) Netzteil 2
0V gebriickt !
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Arbeitsauftrag 1: Aufbau derArbeitsstation und erstellen des Programms fiir LOGO!8
1 Die Energiestation ist von der vorherigen Aufgabe schon fertiggestellt
2 Belegung der Steuerung:
I11= Grenztaster, Kolben eingefahren
I3= Start-Taster, alternativ kann mit dan Funktionstaster F1 der LOGO gestartet werden
l4= Stop-Schalter, Offner, , alternativ kann mit dem Funktionstasté2der LOGO gstoppt werden
Q1= MagnetventiHVIB1,
Q4 = Ansteuerung des EasyPort zur Anforderung der Druckluft

Beispiel Programm:

- LOGO! Display
Details [ o

Hinweise:

1 Nach dem Gestalten des Meldeteas muss der WebServer angewahlt werd€hlackchen setzen)

2 In LOGO!Softm Menii: Extras>Ubertrager>Zugriffskontrolle muss der Webserver und das App inclusive
Passwort freigeschaltet werden

3 Der Accesspoint, die PC's und di e alefPA@essei:s s e 1

192.168.0.xxxx und die Subnetmask 353255.255.Q

3 Programm auf Logo Ubertragen.

Kontrolle: Starten der Anlage und Prégen eines Werkstiickes. Ergebni[ ]i.0. [ ... 1 n.i

Hinweis zu Firewall

Wenn Sie eine Netzwerkvariable fir einen Windowsrechner bereitstellen, desag&mdows Firewall aktiviert
ist, mussen Sie..\Programme(86) National Instruments\ Shared Taggehtagsrv.exe

und CAWindows\ SysWOW&64lkads.exe zur Ausnahmeliste der Firewall von Windows hinzufligen,
damit Sie auf dem P@uf die Variable zugreife konnen {esen und schreiben).

Wenn das nicht funkoniert bzw. alternativmuss der Firewall als @hzes ausgeschaltet werden.
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Arbeitsauftrag 2: LOGO!8>Einstellen des max. Druck(5 bar) mit mobilen Endgeraten
1 Auf mobilem Endgeréat das App LOGO!8 von Siemiaisgallieren
2 App starten
[ Es muss éohendiedStegerung,angelegt werden. Nur LOGO!8 anwahlen unéddPesse
der LOGO!8 eintragen, alles andere belassen ]
3 Dann die Steuerung anwéahlen.
1 =LOGO! TD anwahlen 2= Druckwertkdiicken (Doppelklick) 3= Wert eintragen

+ LOGOI System

+ LOGO! Variable SIEMENS LOGO r TDE

+ LOGO! BM

+LOGOI TD

1

I 5 t ) I:I r I_l |: I“: + B ) |_:1 : Parameter andemn

kolb.eingefOFF |adweer feao

I
Wert 3
Ne OK 59 Apbrecham=d _:

Fl=5tart FZ=5top

5 Testen ob Stop-Taster F2 funktioniert. Er gebni S
Arbeitsauftrag 2: Energiestation® Einsatz mobiler EndgerateSolldruck einstellen

Beschreibung: Die Energiestatiowird mit der Software EasyPort. WLAN.Exe betrieben. Diese tauscht Daten

Uber WLAN ausDer PC muss mit dem WLAN (&sspoint) verbunden sein. Sise Lageplan Seite 6.

Lernziele
1 Verbindung PG> WLAN mit Accesspoint herstellen kdnnen
IP-Adressen einstellen kénnen
1 Daten mit mobilen Endgraten lesen und schreiben kénnen

=

Lageplan

EasyPort_WLAN.EXE

=  App: =
-
192.163.0.211 =mm NI Datadashboard FRITZIBox 7272 192.168.0.247
© % Accesspoint
Tahlet, iPad,Smartphone
USB
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Wichtige Information!

->Firewall muss aus sein bzw. nur der Zudfifreigeschaltet sein (siehe Seite 7)
-> Zuerst WLAMinschalten, dann Laptop mit WLAN verbinden, danach Software EasyPort. WLAN.EXE

starten!

1. App laden

z.B. Lesen:

Prinzipielle Vorgehensweise:

2. Daten verbinden (Connect Data)
3. IP-Adresse angeberfsieche oben am Bildschirm)
4. Objekt anwahlen-> hier : EasyPort_Daten
5. Variable anwéhlen
I 0..1 7,
Schreiben:zuerst Variabel f.ext. Schalter anwahlen
(,switch _ ,daonkanni t e “ )
QO ...@7w.ext. AO_0 geschrieben werden
danach Schalter wieder zurlickstellen.

Druckl

¢

uft me

™ z &, Q0_read
-9 Aln0 - ¥ Q0_write
g- Aln_1 !‘. Q1_read
-9 Aln2 - %g Qlwrite
- g Aln_3 - g Q2_read
- $g air_quantity NL - R Q2 write
- 94 AOut0 - $g Q3_read
- $g AOut_0_write - %g Q3_write
- R 10 - g Q4_read
- Qg N - $g Q4_write
. Qg 2 - $g Q5_read
!‘ 13 !‘ Q5_write
-9y 14 - $g Qb _read
!‘ 15 !‘. Q6_write
- 0g 16 - $g Q7_read
!' 17 - Bg Q7_write

- $g switch_to_write

Arbeitsauftrag: Einstellen Druck =5,5 bar

1 App laden, verbinden, Objekt Cont r ol “ uf 5 a h a h EasyPbri [Eatett

,ext _Schalter*

2
“ext AO_O0"

anwahl

anwah

Obj ekt ,d,athonn tQbojle“k t

en.

| en
. Sl

der

a

anwahl!l en,

3 App starten,,switch_to_write= O N tlann Slider auf 5,5/6*10V = 9,2V einstellen
EEEELEELEEELEEELELEEEEELEEEELEELEELEE

Ergebni s:

nwahl! en

danach

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkhkkhkkkkkkkkhkkkkk

ander en

Aufgabe 6 Energiestation-> Dat en werden von
Informationen ->Prinzip:
Endsystem Datasocket Endsystem

Anwendersystem

Transportsystem

2. Sicherungsschicht

1. Bitubertragungs-
schicht

2. Sicherungsschicht

PC-s

Der DataSocketServer ist ein
StandardDienst wie z.B.
http://..... und heisst
dstp: /1 ..
[DataTransferProtokoll]. Er
befindet sich in der

Anwendungsc

hicht des

Obj ek

mitgel ese

Schichtenmodells.

1. Bitldbertragungs-
schicht

Ubertragungsmedium

zur Verfugung
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LabVIEW stellt die Moglichkeit

, relativ einfach

Uber das EtherneDaten von
einem Rechner zum anderen zu iibertragen, ohne sich um die Details wie Offnen einev&®mhdung,
Lesen nach dem TCGProtokoll, Erstellen eines Horers, der auf den Versuch wartet, eine-W&mindung zu
etablieren usw. zu kimmern. Es muss geflem Rechner das Programowdss.exevorhanden sein und
gestartet werden. (geht i.d.R. automatisctBei der Installation von LabVIEW wird ein Datasoci@srver
mitinstalliert. Dieser ermdglicht die Kommunikation tber Ethernet mit anderen PCs.



Lernziele
T Verbindung mehrere PC’'s iGber LAN und
1 DataSocketVerbindung herstellen kénnen

re: Software Software ' Software:

EXE Mitlesen.exe Mitlesen.exe EasyPort_WLAN.EXE

; : 7 :
ﬁ ﬁ DataSocket ﬁ\zl DataSocket
192.168.0.247

FRITZ!Box 727
&

£

¢ =  Accesspoint
PC x 7 PC4 7 . : [ und o bce

in_ m { Switch

Y

WLAN -> WLAN IP eintragen

WLAN herstel

Zu den
Arbeitsstationen ﬁ

Verbindung iiber Anforderung von den Arbeitsstationen ™ e \>

Verbindung iiber
LAN-> IP-Adresse des PC6

eintragen zu den Arbeitsstationen ‘

Lageplan
Beispiel-Anordnung:

Auf dem PC 6 lauft das Programm zur Energiestation (EasyPort_ WLAN.exe). Uber LAN oder WLAN beliebi viele PC

vebunden (stehtz.B. in der ServiclAbt ei | ung) . Dort wird das Programm , Mitleser

aktuellen Daten mitgelesen werden.

Arbeitsauftrag: Daten mit einem anderen PC mitlesen Uber WLAN
1 Auf PC 6>SoftwareEasyPort WLAN.Exe starten
2 Weiteren PQPC 4, PC »gtarten und mit WLAN verbinden

3 Ander Softwarg Easy Por t _ WdieNmmuifikaterC 6 ) Bl Datssocketsever — O HEM
v einschalten, dann wird das Server Tools Help
Ferster von DataSocket Stafllic for "NB1"
Hilfe Daten auf ext. PC WLAN § . . Processes Connected: 0
o automatischgeoffnet PacketsRecsived [0
em Speichern ; . Hilfe - Packets Sent: 0

V2.6

4StartenderSof t ware , Mitles & {& Datasocket i
déyfsendenden PC Start

Abtastzyklen

244

0,28

Spannung Prop_V [Volt]
0,0

Anforderung Druckluft (15...17) [N

PC* ( PC4 gender@/LANIP.Adressen IP-Adrese S
H0OC OO0 XK XK J
und starten.
Druck [bar] g
» 20 3h|0 4;0 50 » Durehfl. [NI/min]
a2 20 0,05
L 4 3,19
=
Ergebni s: Daten werden mit angezeigt
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